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(54) Title: DEVICE FOR REMOVING BONE GRAFTS 

(54) Titre: DISPOSIT1F POUR PRELEVER DES COPEAUX D'OS 



(57) Abstract 

The invention relates to a device for removing bone grafts comprised of: A) a cutting tool (16) with a longitudinal axis (2), a 
'cutting head (1) and a longitudinal shaft (8) attached to the cutting head (1) and concentrically disposed in relation to the 
longitudinal axis (2); B) driving means (14) provided with a handle (37) and C) a vacuum container (17) that can be connected to 
| the shaft (8), wherein D) the cutting tool (16) has a continuos bore (10) extending in the direction of the longitudinal axis (2) 
iand the cutting head (1) has at least one through hole (7) so that the bone grafts cut by the cutting head (1) can be conveyed 
through the bore (10) and E) the bone grafts can also be conveyed through the bore (10) from the cutting head (1) into the 
container (17) by means of the vacuum in said container (17) during cutting and removal of the bone grafts, wherein F) the 
j cutting tool (16), the container (17) and the driving means (14) are connected to a device that can be freely moved manually by 
; means of the handle (37). 

(57) Abrege 

L'invention concerne un dispositif utilise pour prelever des copeaux d'os, qui comprend: A) un outil de coupe (16) presentant 
un axe longitudinal (2), une tete de coupe (1) et une tige (8) longitudinale qui est raccordee a ladite tete de coupe (1) et 
placee concentriquement par rapport a I'axe longitudinal (2); B) des moyens d'entrainement (14) qui sont pourvus d'une poignee 
(37); et C) une enceinte (17) a vide pouvant communiquer avec la tige (8). Selon ['invention (D) f'outil de coupe (16) presente 
un alesage (10) traversant dans le sens de I'axe longitudinal (2), et la tete de coupe (1) est pourvue d'au moins une ouverture 
de passage (7), de telle sorte que les copeaux d'os enleves par la tete de coupe (1) peuvent etre transportes a travers I'alesage 
(10); E) meme pendant le decoupage de copeaux d'os, lesdrts copeaux peuvent etre transportes grace au vide regnant dans 
I'enceinte (17), a travers I'alesage (10), de la tete de coupe (1) jusqu'a I'interieur de I'enceinte; et F) I'outil de coupe (16), 
I'enceinte (17) et les moyens d'entrainement (14) sont assembles en un dispositrf pouvant etre deplace librement a la main, au 
moyen de la poignee (37). 




pr^T WELTORGANISATION FOR GEIST1GES EIGENTUM 

*■ ± Internationales Btiro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMM EN ARBEIT AUF DEM GEBIET PES P ATENTWESEN S (PCT) 



(51) Internationale Patcntklassifikntion 7 : 
A61B 17/16 



Al 



(11) Internationale VerofTentltchungsnunimcr: WO 00/45712 

10. August 2000(10.08.00) 



(43) Internationales 

Vero ffent lich ungsd a turn ; 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/CHOO/00046 

(22) Internationales Anmeldetlalum: 31 . Januar 2000 (31.01.00) 



(30) Prioritatsdaten: 
299 01 723.0 



2. Februar 1999 (02.02.99) 



DE 



(71) Anmelder (fur alle BesUmmungsstaaten ausser CA US): SYN- 
THES AG CHLFR [CH/CH); Grabenstrassc 15, CH-7002 
Chur (CH). 

(71) Anmelder (nur fiir CA): SYNTHES (U.S. A.) IUS/US]; 1690 

Russell Road, P.O. Box 1766, Paoli, PA 19301-1222 (US). 

(72) Er finder; und 

(75) ErBnder/Anmelder (nur fur US): STEINEK, Beatrice 
[CH/CH]; EichrOti 9, CH-6330 Cham (CH). HEHLI. 
Maikus ICH/CHI; Haus Lusi. CH-7276 Fmuenkirch (CH). 
AEBI, Max ICH/CA]; McGill University, Royal Victoria 
Hospital, 687 Pine Avenue West, Montreal, Quebec H3A 
1A1 (CA). STEFFEN, 'lliomas LCH/CAJ; 373-585 Place 
d'Youville. Montreal, DC II2Y 2B7 (CA). 



(74) Anwalt: LUSUARDJ, Werther; Dr. Lusuardi 
KreuzbUhlstrasse 8, CII-8008 ZQrich (CII). 



AG, 



(81) BestimmungsstaDten: AU, CA, CN. JP. NZ, US, ZA, eu- 
rop&isches Patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR. 
GB, GR. IE. IT. LU, MC. NL. PT, SE). 



VcroiTentlicht 

Mit internaiinnalem Rccherchenberichl 



(54) Title: DEVICE FOR REMOVING BONE GRAFTS 

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUR GEW1NNUNG VON KNOCHENSPANEN 
(57) Abstract 

The invention relates to a device for removing bone grafts comprised 
of: A) a cutting tool (16) with a longitudinal axis (2), a cutting head (I) and 
a longitudinal shaft (8) attached to the cutting head (1) and concentrically 
disposed in relation to the longitudinal axis (2); B) driving means (14) 
provided widi a handle (37) and C) a vacuum container (17) that can be 
connected to the shaft (8), wherein D) the cutting tool (16) has a continuos 
bore (10) extending in the direction of the longitudinal axis (2) and the cutting 
head (I) has at least one through hole (7) so that the bone grafts cut by the 
cutting head (1) can be conveyed through the bore (10) and E) the bone 
grafts can also be conveyed through the bore (10) from the cutting head (1) 
into the container (17) by means of the vacuum in said container (17) during 
cutting and removal of the bone grafts, wherein F) the cutting tool (16). the 
container (17) and the driving means (14) are connected lo a device that can 
be freely moved manually by means of the handle (37). 

(57) Zusammenrassung 

Vorrichtung zur Gewinnung von Knochenspilnen, welche A) ein 
Schneidwerkzeug (16) mit einer LOngsachse (2), einem Schneidkopf (1) und 
einem an den Schneidkopf (1) anschliessenden, konzenirisch zur Langsachse 
(2) angeordneien longitudinalen Schaft (8); B) Antriebsmittel (14), welche 
mit einem Hand griff (37) versehen sind; und C) einen unter Vakuum 
stehenden, mit dem Schaft (8) verbindbaren Behalter (17) umfasst; wobei 

D) das Schneidwerkzeug (16) einc in Richtung dcr Ungsachsc (2) durchgehende Bohrung (10) aufwetsl und der Schneidkopf (I) mit 
mirtdestens einer Durchgangsoffnung (7) versehen ist, so dass die vom Schneidkopf (1) spanabhebend abgetragenen Knochenspane durch 
die Bohrung (10) fdrderbar sind; und E) auch wahrend der spnnabhebendeii Gewinnung von Knochenspane n die Knochenspane mittels des 
Vakuums im Behalter (17) durch die Bohrung (10) vom Schneidkopf (1) in den Behalter (17) forderbar sind, wobei F) Schneidwerkzeug 
(16), Behalter (17) und Antriebsmittel (14) zu einer mittels des Handgriffes (37) manuell frei bewegbaren Vorrichtung verbunden sind. 
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Vorrichtung zur Gewinnung von Knochenspanen 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Gewinnung von Knochenspanen 
gemass dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 



Das Impiantieren von korpereigenem Knochenmateriaf bleibt die effizienteste 
Behandiungsmethode bei Nichtheilen eines gebrochenen Knochens, 
Pseudoarthrosis und zur Optimierung der Erfotgsrate bei Arthrodesis. Die 
Verwendung von korpereigenem Knochenmaterial ist sicherer und wirksamer als die 
Verwendung kunstlich hergestellter Hydroxyapatit-Materialien Oder kdrper- 

20 fremder Knochenspane, bedingt jedoch einen zusatzlichen Eingriff am Kdrper des 

Patienten. Dies kann durch ein begrenztes Eindringen und durch den Gebrauch 
einer zylindrischen Nadel, wie sie zur Entfernung von Knochenmaterial fur 
Diagnosezwecke verwendet wird, minimiert werden. Die Technik ist jedoch 

25 kompliziert und gefahriich da keine genaue Kontrolle gewShrteistet ist. Meist wird 

deshalb die Spongiosa durch einen grosseren Hautschnitt und aus einer grossen 
Offnung am Beckenrand herausgemeisselt. Spezielle Knochenspan-Sammel- 

3o instrumente gestatten eine sichere und rasche Gewinnung von kdrpereigenen 

Knochenspanen durch einen kleinen Hauteinschnitt, was die Unannehmlichkeiten 
und Verletzungen des Patienten minimiert. Diese Vorrichtungen entfemen 
zuvertassig das Knochenmaterial und kdnnen mit einer Bohrmaschine angewendet 

35 werden, wodurch eine grossere Menge und eine bessere Kontrollmoglichkeit 

gewonnen werden sowie ein versehentliches Durchstossen durch die Kortikalis 
minimiert wird. Diese sichere und wirksame Technik ermoglicht, kdrpereigene 
Knochenspane fur Fusionen, Pseudoarthrosis und Knochenbruche mit einer 

^ minima len Verletzung des Spenders zu gewinnen. Die Entfernung der 

Knochenspane am Kdrper des Patienten wird ublicherweise am Beckenknochen 
vorgenommen. Ebenfalls brauchbares Knochenmaterial lasst sich proximal an 
der Ulna oder distal am Radius gewinnen. 

45 

Eine Methode und eine Vorrichtung zur Gewinnung von Gewebe ist aus der US 
5,403,317 BONUTTI bekannt. Diese bekannte Erfindung umfasst eine Vorrichtung 
50 zur perkutanen Gewebegewinnung und besteht aus einem flexiblen Bohrerschaft und 

Mittetn zum Antrieb des Schaftes. Zum Herausschneiden von Gewebefragmenten 

Bestatigiingskopie 
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aus dem Gewebe ist vorne am Schaft eine Schneidspitze angebracht. Die 
Gewebefragmente werden wahrend des Schneidvorganges mittels eines 
Unterdruckes durch den Schaft zu einem Oil ausserhalb des Korpers gesaugt. 



Nachteiiig bei dieser bekannten Vorrichtung ist die Fdrderung der Knochenspane 
durch einen mit einem Unterdruck beaufschlagten Schlauch von der 
Schneideinrichtung weg zu einem Filter oder anderen Abscheideeinrichtung. Die 
dadurch entstehenden langen Forderwege fur die Knochenspane bedingen einen 
grossen Unterdruck am vom Schneidkopf entfernten Ende der FSrderteitung und 
bieten vor allem an Krummungen der Fcrderieitung MGglichkeit zur unerwunschten 
20 Ablagerung von Knochenspanen innerhalb der Fbrderleitung. 



Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Vorrichtung zu entwickeln, wo die Fcrderstrecke fur die Knochenspane 
zwischen dem Ort der Gewinnung und dem Sammelbehalter moglichst kurz ist 
und die Kochenspane in einem direkt mit dem Bohrwerkzeug verbundenen Behalter 
gesammelt werden. 

Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe mit einer Vorrichtung zur Gewinnung von 
Knochenspanen, welche die Merkmale desAnspruchs 1 aufweist 



35 Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den abhangigen 

Anspruchen gekennzeichnet. 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind im wesentlichen darin zu sehen, 
1 ! dass die erfindungsgemasse Vorrichtung einen kompakten Aufbau aufweist, 

Schneidwerkzeug, Antriebsmittel und Sammelbehalter in einer manuell frei 
bewegbaren Einheit verbunden sind und durch die Anordnung des Sammelbehaiters 
eine hohe Saugleistung der Vorrichtung ermogficht wird. 



Die erfindungsgemasse Vorrichtung umfasst einen hohlzylindrischen 
50 Schneidkopf, welcher verschieden gestaltete Bohrspitzen und Schneidkanten 

aufweisen kann, einen hohlzylindrischen Schaft mit Mitteln zum Einspannen des 
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Schaftes in eine Antriebsvorrichtung, und eine Antriebsvorrichtung : welche 
beispielsweise aus einer Universalbohrmaschine bestehen kann. Die 
hohlzylindrische Ausgestaltung des Schneidkopfes und des Schaftes ermogiicht das 
Absaugen der vom Schneidkopf abgetragenen Knochenspane aus der Spongiosa 
durch die Bohrung im Innern der Hohizylinder. Zum Sammeln der KochenspSne is! an 
der Antriebsvorrichtung ein Behalter so angebracht, dass der hohlzylindrische 
Schaft in den Behalter mundet. Zum Absaugen der Knochenspane ist am Behalter 
ein Stutzen fur den Anschluss eines Vakuumschiauches angebracht. Durch das so 
angelegte Vakuum werden die Knochenspane durch eine oder mehrere 
Durchgangsdffnungen im Schneidkopf in die Bohrung im Schaft gesaugt und von 
20 fort durch den gesamten Schaft hindurch in den Behalter gefdrdert. Damit die 

Knochenspane nicht in den Vakuumschlauch geraten. ist im Behalter 
eine Abscheidevorrichtung zum Abscheiden der Knochenspane aus dem Luftstrom 
angebracht. Dieser Abscheider kann als Filter, Sieb, Prallplatte Oder Zyklon 
25 ausgefuhrt sein. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfasst die erfindungsgemasse 
Vorrichtung einen bezuglich Torsion und/oder Biegung elastisch verformbaren 
Schaft. Diese Verformbarkeit lasst sich durch eine Ausfuhrung des Schaftes als 
spiralformig gewickeltes Metallblechband, als mit einer Drahtarmierung verstarkter 
Kunststoff- oder Gummischlauch oder auch als Metallrohr mit balgartiger 
35 Seitenwand herstellen. Zur Abdichtung der unter Vakuum stehenden Bohrung im 

Schaft des Werkzeuges wird vorzugsweise in diese Bohrung ein Gummi- oder 
Kunststoff schlauch eingezogen. Die elastische Verformbarkeit des Schaftes und ein 
nicht zu scharfkantig ausgebildeter Schneidkopf gestatten ein Ausraumen der 
40 Spongiosa zwischen der Kortikalis, ohne dadurch die hartere Kortikalis zu 

schneiden oder durch Letztere hindurchzubrechen. 
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Die Verbindung zwischen Schneidkopf und Schaft ist als Idsbare oder feste 
Verbindung denkbar, wobei eine Idsbare Verbindung einen kleineren Werkzeugsatz 
ermbglicht. Als Idsbare Verbindung sind Schraubverbindungen, radiale 
Stlftschrauben oder radiale Stiftverbindungen mdglich. 
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Die Bohrspitze des Schneidkopfes is! vorzugsweise als Sektor einer Kugelkalotte 
mit einer Schneidkante ausgefuhrt. Andere Ausfuhrungsformen der Bohrspitze sind 
als Kegelsektoren mit Schneidkanten Oder als hohlzylindrische Fraser mit stirnseitigen 
Schneidezahnen denkbar. 

Eine spezielle Ausfuhrungsform des Schneidkopfes besteht darin, dass die Bohrspitze 
des Schneidkopfes kugelkalottenf6rmig mit mindestens zwei koaxial und radial zur 
Langsachse sich in den Hohlraum erstreckenden Durchgangsoffnungen 
ausgebildet ist, wobei an den Kanten der Durchgangsoffnungen Schneidkanten zum 
Abtragen von KnochenspSnen angebracht sind und die abgetragenen Knochenspane 
durch die Durchgangsoffnungen in den Hohlraum des Schneidkopfes forderbar sind. 

In einer bevorzugten Anwendungsform umfasst das Vakuum einen Druckbereich 
von ungefahr 0 bar bis 1 bar, vorzugsweise jedoch einen Druckbereich von 0,2 bar 
bis 0,8 bar. 

Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im folgenden anhand 
der teilweise schematischen Darstellungen mehrerer Ausfuhrungsbeispiele noch 
naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Ausfuhrungsform der erfindungsgemassen 
Vorrichtung; 

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung des Schneidkopfes mit dem flexiblen 
Schaft einer Ausfuhrungsform der erfindungsgemassen Vorrichtung; 

Fig. 3 eine Ansicht des Schneidkopfes mit dem flexiblen Schaft einer 
Ausfuhrungsform der erfindungsgemassen Vorrichtung; und 

Fig. 4 eine schematische Darstellung einer weiteren Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemassen Vorrichtung. 
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In Fig. 1 ist eine bevorzugte AusfOhrungsform der erfindungsgemassen Vorrichtung 
dargestetlt. Das Schneidwerkzeug 16, welches zur Gewinnung der Knochenspane 
dient, besteht aus einem Schneidkopf 1 mit einem sich entlang einer Langsachse 
2 erstreckenden hohlzylindrischen Schaft 8. Dieser Schaft 8 ist in Einspannmitteln 
15 einer als Antriebsmittel 14 dienenden Universalbohrmaschine 30 axial und rotativ 
fixiert. Die Universalbohrmaschine 30 ist mittels eines Handgriffes 37 als komplette 
Einheit mit Schneidwerkzeug 16 und BehSlter 17 manuell frei bewegbar. Durch die 
Antriebsmittel 14 wird dem Schaft 8 mit dem Schneidkopf 1 eine Rotationsbewegung 
urn die Langsachse 2 aufgeprSgt, wodurch sich der Schneidkopf 1 in den Knochen 
bohrt und die zu sammelnden Knochenspane abtrSgt. Der Schaft 8 ist vom 
20 Schneidkopf 1 bis zu seinem vom Schneidkopf 1 entfernten Ende 21 hohlzyiindrisch 

ausgefuhrt, so dass die Knochenspane entlang der gesamten Lange des Schaftes 8 
forderbar sind. Ebenfalls an den Antriebsmitteln 14 angebracht ist ein Behalter 17 
fur die Sammlung der Knochenspane. Der Behalter 17 ist koaxial zur Langsachse 
2 mit seinem vorderen Ende 24 so an den Antriebsmitteln 14 Idsbar befestigt, 
dass das vom Schneidkopf 1 entfernte Ende 21 des Schneidwerkzeuges 16 
gegenuber der Umgebung luftdicht in den Behalter 17 mundet. Dieser gegenuber 
der Umgebung luftdichte Abschluss des Schneidwerkzeuges 16 in der 
BehSlteroffnung lasst sich durch eine im wesentlichen spielfreie Lagerung des hinteren 
Endes 21 in der Beh£lter6ffnung Oder durch Einfugen einer Dichtung, beispielsweise 
einer O-Ringdichtung am hinteren Ende 21 Oder in der Behalteroffnung erreichen. An 
35 seinem vom Schaft 8 entfernten Ende 23 ist der Behalter 17 mit einem Stutzen 18 

versehen, woran sich ein Vakuumschlauch (nicht gezeichnet) anschliessen lasst. 
Durch das Vakuum im Schlauch wird der Behalter 17 ebenfalls evakuiert, 
wodurch im Innern des hohlzylindrischen Schaftes 8 ein Unterdruck entsteht und 
somit die vom Schneidkopf 1 abgetragenen Knochenspane durch das Innere des 
Schaftes 8 gesaugt werden und in den Behalter 17 gelangen, wo sie dann in der 
Folge gesammelt werden konnen. Damit die Knochenspane nicht durch das Vakuum 
mit in den Schlauch gertssen werden, ist im Behalter 17 eine Abscheidevorrichtung 
19, welche in der bevorzugten AusfOhrungsform als Sieb ausgestaltet ist, so 
angebracht, dass die Knochenspane nicht durch den Stutzen 1 8 austreten konnen. 

50 Fig. 2 zeigt eine AusfOhrungsform des Schneidkopfes 1 . Der Schneidkopf 1 ist als 

Hohlzylinder mit einer Langsachse 2 und einer Bohrspitze 20 ausgefuhrt und 
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umfasst einen vorderen an die Bohrspitze 20 anschliessenden Abschnitt 4 und einen 
hinteren von der Bohrspitze 20 entfernten Abschnitt 5. Der vordere Abschnitt 4 
besteht aus einem Hohlzylinder mit einer als Kugelkalottensektor ausgebildeten 
Bohrspitze 20, wobei die im Querschnitt rechtwinklig zur Langsachse 2 betrachtete 
Seitenwand des vorderen Abschnitts 4 nur einen Kreisringsektor einschliesst, 
SO dass eine radial zum hohlzylindrischen Teil und axial zur Bohrspitze 20 
veriaufende Durchgangsoffnung 7 entsteht. Die Seitenwand des vorderen 
Abschnittes 4 ist von der Bohrspitze 20 bis zum hinteren Abschnitt 5 gegen die 
Durchgangsoffnung 7 hin als Schneidkante 3 ausgebildet. Wird der rotierende 
Schneidkopf 1 in den Knochen gebohrt, so werden durch die Schneidkanten 3 
Knochenspane abgetragen und gelangen durch die Durchgangsoffnung 7 in den 
Hohlraum 9 des Schneidkopfes 1 und werden von dort durch die Bohrung 10 im 
Schaft 8 durch das Vakuum abgesaugt. 

In Fig. 3 ist das Werkzeug 16 mit Schneidkopf 1 und Schaft 8 dargestellt. Der 
Schaft 8 umfasst einen bezuglich Torsion und/oder Biegung elastisch verformbaren 
Teil 22 und einen mit Mitteln 13 zur Aufnahme eines Drehmomentes versehenen, 
vom Schneidkopf 1 entfemten Teil 11. Die Mittel 13 bestehen aus einem Abschnitt 
25 mit Aussensechskant und einem daran anschliessenden zylindrischen 
Abschnitt 27 mit einer Nute 26. Die beiden Abschnitte 25 und 27 lassen sich in 
entsprechende Einspannmittel 15 (Fig. 1) an einem Antriebsmittel 14 (Fig. 1) 
einspannen, wobei der Schaft 8 mittels der Nute 26 axial und durch den 
Aussensechskant rotativ im Einspannmittel 15 (Fig. 1 ) losbar fixierbar ist. Die Bohrung 
10 im hohlzylindrischen Schaft 8 durchdringt den Schaft 8 in Richtung der 
Langsachse 2 vom Schneidkopf 1 bis zu dem vom Schneidkopf 1 entfernten Ende 
21 des Schaftes 8, so dass die vom Schneidkopf 1 abgetragenen Knochenspane 
entlang der Langsachse 2 durch das ganze Werkzeug 16 forderbar sind. Zur Fixation 
des Schneidkopfes 1 am Schaft 8 sind Feststellschrauben Oder beispielsweise auch 
Federstifte zwischen Schaft 8 und Schneidkopf 1 denkbar. Der elastisch 
verformbare Teil 22 des Schaftes 8 ist aus einem spiralformig gewickelten 
Metallstreifen gefertigt, wobei in der Bohrung 10 ein Gummi- Oder 
Kunststoffschlauch 36 (Fig. 4) eingelegt ist, welcher gegenuber der Umgebung einen 
luftdichten Abschluss in der Bohrung im Schlauch 36 gewahrleistet. Gegen das 
vom Schneidkopf 1 entfemte Ende 21 des Schaftes 8 ist dieser anschliessend an 
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die Mittel 1 1 zur Aufnahme eines Drehmomentes wieder als hohlzylindrischer Teil 
28 ausgebildet, so dass eine ebenfalls gegenuber der Umgebung luftdichter 
Abschluss dieses Teils 28 bei der Einmundung in den Behalter 17 (Fig. 1) mdglich ist. 



In Fig. 4 ist eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform der erfindungsgemassen 
Vorrichtung dargestellt. Diese hier dargesteMe Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemassen Vorrichtung unterscheidet sich von der in Fig. 1 
dargestellten Ausfuhrungsform nur darin. dass das Schnetdwerkzeug 16 durch 
den koaxial zur Langsachse 2 angeordneten Behalter 17 durchgeht und die Mittel 13 
zur Aufnahme eines durch die Universalbohrmaschine 30 abgegebenen 
20 Drehmomentes im Bereich des vom Schneidkopf 1 entfernten Behalterbodens 33 

mitder Universalbohrmaschine 30 losbar verbunden sind. Der Behalter 17 ist 
mit seinem Behalterboden 33 an der Universalbohrmaschine 30 losbar befestigt 
Anstelle eines Behalterdeckels ist ein Lagergehause 34 im Behalter 17 angebracht, 
worin das Werkzeug 16 bezuglich seiner Rotationsbewegung urn die Langsachse 2 
beispielsweise mittels Kugel lager 35 gelagert ist. Auch bei dieser Ausfuhrungsform 
ISsst sich ein luftdichter Abschluss des Schneidwerkzeuges 16 im Lagergehause 34 
gegenuber der Umgebung durch durch Einfugen einer Dichtung, beispielsweise einer 
O-Ringdichtung 40 zwischen Schneidwerkzeug 16 und Lagergehause 34 erreichen. 
Zudem ist der Stutzen 18 fur den Anschluss eines Vakuumschlauches an der 
Seitenwand des BehaJters 17 angebracht. Zur Abdichtung des flexiblen Schaftes 8 ist 
35 in dessen Bohrung 10 ein Gummi- oder Kunststoffschlauch 36 entlang der 

Langsachse 2 eingefuhrt. Die vom Schneidkopf 1 abgetragenen Knochenspane 
werden durch das Vakuum durch die das Werkzeug 16 koaxial zur Langsachse 2 
durchdringende Bohrung 1 0 bis zu dem vom Schneidkopf 1 entfernten Ende 21 des 
Werkzeuges 16 gefordert und dort durch Offnungen 38 in den Einspannmitteln 15 in 
den Behalter 17 gesaugt. Damit die Knochenspane nicht durch den Stutzen 18 
mit in den Vakuumschlauch (nicht gezeichnet) gerissen werden, ist im 
Behalter 17 eine Abscheidevomchtung 19, welche bevorzugt als Sieb ausgestaltet 
ist, angebracht. 
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PalentansprOche 



1. Vorrichtung zur Gewinnung von Knochenspanen, welche 

A) ein rotierbares, hohlzylindrisches Schneidwerkzeug (16) mit einer Langsachse 
(2), einem Schneidkopf (1) und einem an den Schneidkopf (1) anschliessenden, 
konzentrisch zur LSngsachse (2) angeordneten longitudinalen Schaft (8); 

B) Antriebsmittel (14), welche mit einem Handgriff (37) versehen sind und mittels 
welcher dem Schneidwerkzeug (16) mit dem Schneidkopf (1) eine 
Rotationsbewegung urn die Langsachse (2) aufpragbar ist; und 

C) einen unter Vakuum stehendea mit dem Schaft (8) verbindbaren Behalter (17) mit 
einer Zentralachse (39) umfasst; wobei 

D) das Schneidwerkzeug (16) eine in Richtung der Langsachse (2) durchgehende 
Bohrung (10) aufweist und der Schneidkopf (1) mit mindestens einer 
DurchgangsOffnung (7) versehen ist, so dass die vom Schneidkopf (1) spanabhebend 
abgetragenen Knochenspane durch die Bohrung (10) fdrderbar sind; und 

E) auch wahrend der spanabhebenden Gewinnung von Knochenspanen die 
Knochenspane mittels des Vakuums im Behalter (17) durch die Bohrung (10) vom 
Schneidkopf (1) in den Behalter (17) forderbar sind, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

F) Schneidwerkzeug (16), Behalter (17) und Antriebsmittel (14) zu einer mittels des 
Handgriffes (37) manuell frei bewegbaren Vorrichtung verbunden sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das vom Schneidkopf 
(1) entfernte Ende (21) des Schneidwerkzeuges (16) in den Behalter (17) mundet. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Behalter (17) 
am Antriebsmittel (14) IGsbar angebracht ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Behalter (17) 
so am Antriebsmittel (14) losbar angebracht ist, dass die Zentralachse (39) 
konzentrisch zur Langsachse (2) verlauft. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Behalter (17) relativ zur Langsachse (2) stillsteht und das vom Schneidkopf 
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(1) entfemie Ende (21) des rotierenden hohlzylindrischen Schneidwerkzeuges (16) in 
den Behalter (17) mundet. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
das vom Schneidkopf (1) entfemte Ende (21) des rotierenden hohlzylindrischen 
Schneidwerkzeuges (16) so in den Behalter (17) mundet, dass der Ubergang 
zwischen Schneidwerkzeug (16) und Behalter (17) gegenuber der Umgebung 
luftdicht abgeschlossen ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das vom das vom 
Schneidkopf (1) entfemte Ende (21) des rotierenden hohlzylindrischen 
Schneidwerkzeuges (16) im wesentiichen spielfrei in den Behalter (17) mundet. 

8. Vorrichung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das vom Schneidkopf 
(1) entfemte Ende (21) des rotierenden hohlzylindrischen Schneidwerkzeuges (16) 
eine Dichtung umfasst und der Behalter (17) eine BehalterSffnung umfasst, so 
dass die Dichtung den ringformigen Spalt zwischen dem Ende (21) des 
Schneidwerkzeuges (16) und der BehaJterSffnung abdichtet und damit der Ubergang 
zwischen Schneidwerkzeug (16) und Behalter (17) gegenuber der Umgebung 
luftdicht abgeschlossen ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Behalter (17) ein 
Lagergehause (34) umfasst, worin das Schneidwerkzeug (16) konzentrisch zur 
Langsachse (2) und urn diese rotierbar gelagert ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Lagergehause 
(34) ein Kugellager (35) umfasst, worln das Schneidwerkzeug (16) konzentrisch zur 
Langsachse (2) und urn diese rotierbar gelagert ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Lagergehause (34) eine Dichtung umfasst, wodurch die Lagerung des 
Schneidwerkzeuges (16) im Lagergehause (34) gegenuber der Umgebung luftdicht 
abgeschlossen ist. 
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12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtung eine 
O-Ringdichtung (40) ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass am Behalter (17) ein Stutzen (18) fur den Anschluss eines Vakuumschtauches 
angebracht ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Behalter (17) eine Abscheidevorrichtung (19) zur Abscheidung der 
Knochenspane aus dem Luftstrom umfasst. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Abscheidevorrichtung (19) aus einem Filter besteht. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Schaft (8) auf einem an den Schneidkopf (1) anschliessenden Teil (22) 
bezuglich Torsion und/oder Biegung elastisch ist. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass der Schaft (8) 
aus einem spiralformig gewickelten Metallband gefertigt ist. 

35 18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, 

dass in der Bohrung (10) des Schaftes (8) entlang der Langsachse (2) zusatzlich 
ein Kunststoff- Oder Gummischlauch eingefuhrt ist. 
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19. Vorrichtung nach Anspruch 16 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass der Schaft 
(8) aus einem Metallrohr mit balgartiger Wand besteht. 



20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Schneidkopf (1) hohlzyiindrisch gestaltet ist und einen sich entlang 
der Langsachse (2) erstreckenden Hohlraum (9), einen mit einer Bohrspitze (20) 
und mit mindestens einer Schneidkante (3) versehenen vorderen Abschnitt (4), 
50 einen hohlzylindrischen hinteren Abschnitt (5) und mindestens eine im vorderen 

Abschnitt (4) die Aussenwand (29) des Schneidkopfes (1) radial 
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durchdringende Durchgangsoffnung (7) zur Forderung der durch die mindestens 
eine Schneidkante (3) abgetragenen Knochenspane in den Hohlraum (9) des 
Schneidkopfes (1) umfasst. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Bohrspitze 
(20) des Schneidkopfes (1) als Kugelkalottensektor ausgebildet ist. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Bohrspitze 
(20) des Schneidkopfes (1) kugelkalottenformig mit mindestens zwei koaxial und 
radial zur Langsachse (2) sich in den Hohlraum (9) erstreckenden 
Durchgangsoffnungen (7) ausgebildet ist, wobei an den Kanten der 
Durchgangsoffnungen (7) Schneidkanten (3) zum Abtragen von Knochenspanen 
angebracht sind und die abgetragenen Knochenspane durch die 
Durchgangsoffnungen (7) in den Hohlraum (9) des Schneidkopfes (1) forderbar sind. 

23. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Antriebsmittel (14) aus einer Universalbohrmaschine (30) bestehen. 

24. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 23 t dadurch gekennzeichnet, 
dass der Schaft (8) durchgehend hohlzyfind risen ausgefuhrt ist, Mittel (13) zur 
Aufnahme eines Drehmomentes, welches eine Rotation des Schaftes (8) urn die 
Langsachse (2) verursacht, aufweist und an seinem am Schneidkopf (1) 
anschliessbaren Ende (12) so an den hinteren Abschnitt (5) anschliessbar ist, 
dass die Bohrung (10) des hohlzylindhschen Schaftes (8) mit dem Hohlraum (9) 
ftuchtend ausrichtbar ist und vom Schaft (8) das Drehmoment auf den 
Schneidkopf (1) ubertragbar ist. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebsmittel 
(14) Einspannmittel (15) zur rotativen und axialen Fixierung der Mittel (13) am Schaft 
(8) umfassen. 
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